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Bezpecnostné predpisy

Vysvetlenie
bezpeénostnych
upozorneni

VsSeobecne

A  VYSTRAHA!

Oznacuje bezprostredne hroziace nebezpeéenstvo.
» Ak sa mu nevyhnete, mdze to mat za nasledok smrt’ alebo najtazsie urazy.

/A NEBEZPECENSTVO!

Oznacuje moznost’ vzniku nebezpecnej situacie.
» Ak sa jej nezabrani, désledkom moze byt smrt alebo najtazsie zranenia.

/\ POZOR!

Oznacuje potencialne Skodlivu situaciu.
» Ak sa jej nezabrani, désledkom mdzu byt lahké alebo nepatrné zranenia, ako aj
materialne Skody.

UPOZORNENIE!

Oznacuje moznost’ nepriaznivo ovplyvnenych pracovnych vysledkov a poSkodeni
vybavy.

Zariadenie je vyhotovené na urovni su€asného stavu techniky a uznavanych
bezpelnostnotechnickych predpisov. Predsa v3ak pri chybnej obsluhe alebo zneuZziti
hrozi nebezpec&enstvo:

- ohrozenia Zivota a zdravia operatora alebo tretej osoby,

- zariadenia a inych vecnych hodnét prevadzkovatela,

- znemoznenia efektivnej prace s tymto zariadenim.

VsSetky osoby, ktoré su poverené uvedenim do prevadzky, obsluhou, udrzbou

a udrziavanim tohto zariadenia, musia:

- byt zodpovedaijuco kvalifikované,

- mat znalosti zo zvarania

- akompletne si precitat’ tento navod na obsluhu a postupovat presne podla neho.

Tento navod na obsluhu treba mat neustale ulozeny na mieste pouZitia zariadenia.
Okrem tohto navodu na obsluhu treba dodrZiavat v8eobecne platné, ako aj miestne
predpisy na prevenciu Urazov a na ochranu Zivotného prostredia.

Vsetky bezpecnostné pokyny a upozornenia na nebezpecéenstvo na zariadeni:
- udrziavajte v Citatelnom stave,

- neposkodzujte,

- neodstranujte,

- neprikryvajte, neprelepujte ani nepremalovavajte.

Umiestnenie bezpe&nostnych pokynov a upozorneni na nebezpedenstvo na zariadeni
najdete v kapitole ,V8eobecné® v ndvode na obsluhu vasho zariadenial

Pred zapnutim zariadenia sa musia odstranit’ poruchy, ktoré méZu nepriaznivo ovplyvnit
bezpecnost!

Ide o vasu bezpecnost’!



Pouzitie podra
uréenia

Okolité pod-
mienky

Povinnosti
prevadzkovatela

Povinnosti per-
sonalu

Zariadenie sa musi pouzivat vyhradne na prace v zmysle pouZitia podla ur€enia.

Zariadenie je uréené vylu¢ne na zvaraci postup uvedeny na vykonovom Stitku.
Kazdé iné pouzitie alebo pouzitie presahujice tento ramec sa povazuje za neprimerané.
Za takto vzniknuté Skody vyrobca nerugi.

K pouzitiu podla uréenia takisto patri:

- dbsledné precitanie a dodrzZiavanie vSetkych upozorneni z navodu na obsluhu,

- dbsledné precitanie a dodrzZiavanie vSetkych bezpe&nostnych pokynov a upozorneni
na nebezpecenstva,

- dodrZiavanie in§pekénych a udrzbovych prac.

Zariadenie nikdy nepouzivajte na nasledujuce aplikacie:
- roztapanie potrubi,

- nabijanie batérii/akumulatorov,

- Startovanie motorov.

Zariadenie je ur€ené na prevadzku v priemysle a podnikani. Za po8kodenia vyplyvajuce
z pouZitia v obytnej oblasti vyrobca nerudi.

Vyrobca v ziadnom pripade neruci za nedostato¢né alebo chybné pracovné vysledky.

Prevadzkovanie alebo skladovanie zariadenia mimo uvedenej oblasti je povazované za
pouzitie, ktoré nie je v sulade s uréenim. Za takto vzniknuté Skody vyrobca nerugi.

Teplotny rozsah okolitého vzduchu:
- Pri prevadzkovani: -10 °C az + 40 °C (14 °F az 104 °F)
- Pripreprave a skladovani: -20 °C az +55 °C (-4 °F az 131 °F)

Relativna vihkost vzduchu:
- do50 % pri 40 °C (104 °F)
- do90 % pri 20 °C (68 °F)

Okolity vzduch: bez prachu, kyselin, korozivnych plynov alebo latok atd'.
Nadmorska vyska: do 2 000 m (6561 ft. 8.16 in.)

Prevadzkovatel sa zavazuje na zariadeni nechat pracovat iba osoby, ktoré

- sl oboznamené so zakladnymi predpismi o pracovnej bezpec¢nosti a o predchadzani
Urazom a su zau€ené do manipulacie so zariadenim,

- siprecitali a porozumeli tomuto navodu na obsluhu, predovietkym kapitole
.Bezpecnostné predpisy“ a potvrdili to svojim podpisom,

- su vySkolené v sulade s poZiadavkami na pracovné vysledky.

Bezpecnostnu informovanost personalu treba v pravidelnych intervaloch kontrolovat.

VSetky osoby, ktoré su poverené pracami na zariadeni, sa pred zaciatkom prace

zavazuju

- dodrZiavat zakladné predpisy pre bezpeénost pri praci a predchadzanie urazom,

- precitat si tento navod na obsluhu, predovSetkym kapitolu ,Bezpe&nostné predpisy®,
a svojim podpisom potvrdit, Ze jej porozumeli a Ze ju budu dodrZiavat.

Pred opustenim pracoviska zabezpecdte, aby aj po€as nepritomnosti nemohlo dochadzat
k Ziadnym personalnym a materialnym Skodam.



Siet'ova pripojka

Vlastna ochrana
a ochrana
d’alSich os6b

Informacie o hod-
notach hlukovych
emisii

Zariadenia s vysokym vykonom mézu svojim pradovym odberom ovplyvriovat kvalitu
energie v sieti.

Niektorych zariadeni sa to mbze dotykat' vo forme:

- obmedzenia pripojenia,

- poziadaviek stvisiacich s maximalnou dovolenou impedanciou siete ),

- poziadaviek suvisiacich s minimalnym poZadovanym skratovym vykonom .

") Vzdy v mieste pripojenia k verejnej sieti.
Pozri Technické udaje.

V tomto pripade sa prevadzkovatel alebo pouZivatel zariadenia musi uistit, &i sa zaria-
denie moZe pripojit. Podla potreby je Ziaduce sa poradit s energetickym rozvodnym pod-
nikom.

sDOLEZITE UPOZORNENIE! Dbajte na bezpe&né uzemnenie sietovej pripojky!

Pri zaobchadzani so zariadenim sa vystavujete pocetnym ohrozeniam, ako napriklad:

- Ulet iskier, poletujice horuce Castice kovov,

- Ziarenie elektrického obluka poSkodzujuce zrak a pokozku,

- 8kodlivé elektromagnetické polia, ktoré pre nositelov kardiostimulatorov znamenaju
ohrozenie zivota,

- elektrické nebezpeenstvo spdsobené sietovym a zvaracim prudom,

- zvySené zatazenie hlukom,

- 8kodlivy dym a plyny zo zvarania.

Pri zaobchadzani so zariadenim pouzite vhodné ochranné oblecenie. Ochranné
oble¢enie musi mat’ nasledujuce vlastnosti:

- tazko zapalné,

- izolujuce a suché,

- pokryvajuce celé telo, nepoSkodené a v dobrom stave,

- zahffia ochrannu prilbu a

- nohavice bez manZiet.

Za sucast ochranného odevu sa, okrem iného, povazuje:

- Ochrana o€i a tvare ochrannym §titom s predpisovou filtranou viozkou pred ultrafia-
lovym ziarenim, hora¢avou a uletom iskier.

- Ochranné okuliare za ochrannym &titom s bo&nou ochranou spifiajice predpisy.

- Noste pevnu obuv izolujucu aj pri zvySenej vihkosti.

- Chrante si ruky vhodnymi ochrannymi rukavicami (elektricky i tepelne izolujuce).

- Pouzivajte ochranu sluchu na zniZenie zatazenia hlukom a na ochranu pred zrane-
niami.

Osoby, predovSetkym deti, drzte v dostatocnej vzdialenosti od zariadeni v prevadzke

a od zvéaracieho procesu. Ak sa v8ak predsa v blizkosti nachadzaju osoby:

- poucte ich o v8etkych nebezpedenstvach (nebezpecenstvo oslepnutia vplyvom elek-
trického obluka, nebezpelenstvo poranenia uletom iskier, zdraviu 8kodlivy dym zo
zvarania, zataZenie hlukom, moZné ohrozenie spdsobené sietovym alebo zvaracim
pradom...),

- poskytnite im vhodné ochranné prostriedky

- alebo postavte vhodné ochranné steny Ci zavesy.

Maximalna hladina akustického tlaku vyZzarovaného tymto zariadenim je < 80 dB (A) (ref.
1 pW) pri chode naprazdno a po€as ochladzovacej fazy po prevadzke, pri maximalnom
dovolenom pracovnom bode a normovanom zatazeni podfa EN 60974-1.




Nebezpecenstvo
sposobené Skod-
livymi plynmi

a parami

Nebezpecenstvo
v dosledku uletu
iskier

Konkrétna hodnota emisii pri zvarani (a rezani) pre ur€ité pracovisko sa neda Specifi-
kovat, pretoze je urCovana postupom a okolitymi podmienkami. Zavisi od najréznejSich
parametrov, ako je napr. zvaraci postup (zvaranie MIG/MAG, TIG), zvoleny druh pradu
(jednosmerny prud, striedavy prud), vykonovy rozsah, druh zvaraného materialu, rezo-
nancné spravanie zvarenca, okolie pracoviska a pod.

Dym vznikajuci pri zvarani obsahuje plyny a pary Skodlivé zdraviu.

Dym zo zvéarania obsahuje latky, ktoré podla Monografie 118 Medzinarodnej agentury
pre vyskum rakoviny spdsobuju rakovinu.

VyuZivajte bodové odsavanie a odsavanie miestnosti.
AK je to mozné, pouzivajte zvaracie horaky s integrovanym odsavacim zariadenim.

Hlavu drzte mimo z6ny tvorby dymu zo zvarania a plynov.

Vznikajuci dym, ako aj Skodlivé plyny
- nevdychujte,
- odsévajte ich z pracovnej oblasti vhodnymi prostriedkami.

Postarajte sa o dostatoény privod erstvého vzduchu. Uistite sa, ze sa vzdy dodrzuje
miera dodavania vzduchu najmenej 20 m3hodinu.

Pri nedostatoénom vetrani pouzivajte zvaraciu kuklu s privodom vzduchu.

Ak si nie ste isti, €i je odsavaci vykon dostato¢ny, porovnajte namerané hodnoty Skod-
livych emisii s pripustnymi medznymi hodnotami.

Za mieru Skodlivosti dymu zo zvarania su okrem inych zodpovedné aj tieto komponenty:
- kovy pouzité na zvarenec,

- elektrédy,

- povlakovanie,

- Cisti¢e, odmastovace a podobné prostriedky,

- pouZity zvéraci proces.

Zohladnujte preto prislusné technické listy o materialovej bezpe€nosti a idaje vyrobcu
o uvedenych komponentoch.

Odporucania v pripadoch oziarenia, opatrenia v ramci riadenia rizik a na identifikaciu
pracovnych podmienok najdete na webovej strdnke Eurdpskej asociacie pre zvaranie
(European Welding Association) v sekcii Zdravie a bezpec€nost (Health & Safety).

V blizkosti elektrického obluka sa nesmu vyskytovat horfavé pary (napr. vypary
z rozpustadiel).

Ak sa nezvara, treba zatvorit ventil ffaSe s ochrannym plynom alebo hlavny privod plynu.

Ulet iskier mdZe vyvolat poZiare a explézie.

Nikdy nezvarajte v blizkosti horfavych materialov.

Horlavé materidly musia byt od elektrického obluka vzdialené minimalne 11 metrov
(36 ft. 1.07 in.) alebo musia byt prikryté kontrolnym krytovanim.

Treba mat pripravené vhodné odskuSané hasiace pristroje.

Iskry a horuce €astice kovov sa m6Zu aj cez malé 8kary a otvory dostat’ do okolitych
priestorov. Zabezpedte zodpovedajluce opatrenia, aby napriek tomu nevznikalo Ziadne
riziko poraneni a poZziarov.




Nebezpecenstva
sposobené
sietovym

a zvaracim
pradom

Nezvarajte v oblastiach ohrozenych poziarmi a vybuchmi a na uzavretych zasobnikoch,
sudoch alebo potrubiach, ak tieto nie su riadne pripravené podla zodpovedajucich
narodnych a medzinarodnych noriem.

Na nadobach, v ktorych su/boli skladované plyny, paliva, mineralne oleje a podobne, sa
nesmie zvarat. S ohladom na ich zvysky existuje nebezpeéenstvo explozie.

Zasiahnutie elektrickym pradom je v zasade Zivotunebezpelné a méze byt smrtelné.

Nedotykajte sa Casti pod napatim vnutri zariadenia ani mimo neho.

Pri zvarani MIG/MAG a TIG je pod napatim aj zvaraci drét, cievka drotu, posuvové
kladky, ako aj Castice kovov, ktoré su v kontakte so zvaracim drotom.

Podavac drétu vzdy postavte na dostatoCne izolovany podklad alebo pouZite vhodné izo-
lujuce uchytenie podavaca drétu.

Postarajte sa o vhodnu vlastnu ochranu a ochranu dalSich oséb prostrednictvom suchej
podlozky alebo krytu, dostato¢ne izolujucich vo&i zemniacemu potencialu alebo
potencialu kostry. Tato podlozka alebo kryt musia Uplne pokryvat celt oblast medzi
telom a zemniacim potencialom alebo potencialom kostry.

Vsetky kable a vodi€e musia byt pevné, neposkodené, zaizolované a dostatoéne dimen-
zované. Uvolnené spojenia, privarené, poskodené alebo poddimenzované kable

a vodiCe ihned vymeirite.

Pred kazdym pouZitim skontrolujte prudové spojenia prostrednictvom uchopenia
ohladne pevného ulozenia.

Pri pradovych kabloch s bajonetovou zastrékou pradovy kabel pretocte min. o 180° okolo
pozdiZnej osi a predpnite ho.

Kable ani vodi¢e neovijajte okolo tela ani Casti tela.

Elektrédu (tyCovu elektrédu, volframovu elektrédu, zvaraci drét...):
- nikdy kvéli ochladeniu neponérajte do kvapalin,
- nikdy sa jej nedotykajte pri zapnutom prudovom zdroji.

Medzi elektrodami dvojice zvaracich systémov sa méze napriklad vyskytovat
dvojnasobné napatie chodu naprazdno jedného zvaracieho systému. Pri su¢asnom
dotyku potencialov oboch elektréd existuje podla okolnosti nebezpeenstvo ohrozenia
Zivota.

Sietovy kabel nechajte pravidelne odbornym elektrikarom prekontrolovat ohladne
funkénej spdsobilosti ochranného vodica.

Zariadenia triedy ochrany | vyzaduju pre spravnu prevadzku siet' s ochrannym vodi¢om
a zasuvkovy systém s kontaktom pre ochranny vodic.

Prevadzka zariadenia na sieti bez ochranného vodi¢a a na zasuvke bez kontaktu pre
ochranny vodi€ je povolena iba vtedy, ak su dodrzané v8etky narodné predpisy

o ochrane elektrickym oddelenim.

V opa¢énom pripade sa to povaZuje za hrubu nedbanlivost. Za takto vzniknuté Skody
vyrobca nerudi.

Ak je to potrebné, vhodnymi prostriedkami sa postarajte o dostato¢né uzemnenie zva-
renca.

NepouZzivané zariadenia vypnite.

Pri pracach vo vacSej vysSke noste bezpednostny postroj na zaistenie proti padu.

Pred pracami na zariadeni treba toto zariadenie vypnut a vytiahnut’ sietovu vidlicu.




Bludivé zvaracie
prady

Klasifikacia zaria-
deni podfa EMK

Opatrenia

v oblasti elektro-
magnetickej kom-
patibility
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Zariadenie prostrednictvom zretelne Citatefného a zrozumitelného vystrazného Stitka
zaistite proti zasunutiu sietovej vidlice a proti opatovnému zapnutiu.

Po otvoreni zariadenia:
- vybite v8etky kon&trukéné diely, ktoré akumuluju elektrické naboje,
- zabezpecte, aby boli vSetky komponenty zariadenia v bezprudovom stave.

Ak su nutné prace na dieloch pod napéatim, je potrebné privolat druhu osobu, ktora véas
vypne hlavny vypinac.

Ak sa dalej uvadzané upozornenia nereSpektuju, je mozny vznik bludivych zvaracich
prudov, ktoré mézu zapricinit’:

- nebezpecenstvo pozZiaru,

- prehriatie kon&trukénych dielov, ktoré su spojené so zvarencom,

- poruSenie ochrannych vodi€ov,

poskodenie zariadenia a inych elektrickych zariadeni.

Postarajte sa o pevné spojenie pripojovacej zvierky na zvarenci s tymto zvarencom.

Pripojovaciu zvierku na zvarenci pripevnite ¢o mozno najbliZz8ie k zvaranému miestu.

Zariadenie postavte tak, aby bola zabezpec€ena jeho dostato€na izolacia od elektricky
vodivého prostredia, napr.: izolacia od elektricky vodivych podlah alebo elektricky
vodivych stojanov.

Pri pouZziti pradovych rozvadzacov, dvojhlavovych uchyteni atd. dbajte na nasledujuce

pokyny: Aj elektroda nepouzitého zvaracieho horaka/drziaka elektrody je pod napatim.

Postarajte sa o dostato€nu izolaciu uloZenia nepouzivaného zvaracieho horaka/drziaka
elektrédy.

Pri automatickych aplikaciach MIG/MAG drétovu elektrédu prevedte iba izolovane
z nadoby so zvaracim drétom, z velkokapacitnej cievky alebo z cievky drotu k podavacu
drétu.

Zariadenia emisnej triedy A:

- sU urCené len na pouzitie v priemyselnom prostredi,

- vinom prostredi mézu spdsobovat ruSenie po vedeni a vyzarovanie v zavislosti od
vykonu.

Zariadenia emisnej triedy B:

- spifaju poziadavky na emisie pre obytné a priemyselné prostredie. Plati to aj pre
obytné prostredie, v ktorom sa napajanie energiou zabezpeduje z verejnej nizko-
napatovej siete.

Klasifikacia zaradeni EMK podfa typového Stitka alebo technickych udajov.

V osobitnych pripadoch mézZe napriek dodrziavaniu normalizovanych medznych hodnét
emisii dochadzat k negativnemu ovplyviiovaniu prostredia danej aplikacie (napr. ak sa
na mieste inStalacie nachadzaju citlivé zariadenia alebo ak sa miesto inStalacie
nachadza v blizkosti radiového alebo televizneho prijimaca).

V takom pripade je prevadzkovatel povinny prijat primerané opatrenia na odstranenie
rusenia.




Opatrenia v elek-
tromagnetickych
poliach

Osobitné miesta
ohrozenia

Odolnost proti ruSeniu zariadeni v okoli zariadenia skontrolujte a vyhodnotte v sulade
s narodnymi a medzinarodnymi ustanoveniami. Priklady pre zariadenia so sklonom

k ruSeniu, ktoré mézu byt ovplyvnené zariadenim:

- bezpeénostné zariadenia,

sietové a signalové kable a takisto kable na prenos dat,

zariadenia na elektronické spracovanie udajov a telekomunikaéné zariadenia,
zariadenia na meranie a kalibraciu.

Podporné opatrenia na zabranenie problémom s elektromagnetickou kompatibilitou:
1. Sietové napajanie
- Ak aj napriek predpisanému pripojeniu na siet dochadza k elektromagnetickym
porucham, prijmite dodato€né opatrenia (napr. pouzite vhodny sietovy filter).
2. Zvaracie kable
- zachovajte ich o mozno najkratSie,
- nechaijte ich prebiehat uloZzené tesne pri sebe (aj kvoli zabraneniu problémom
s elektromagnetickymi polami),
- ulozte ich v dostato€nej vzdialenosti od inych vodiCov.
3. Vyrovnanie potencialov
4. Uzemnenie zvarenca
- Ak je to potrebné, vytvorte uzemriovacie spojenie cez vhodné kondenzatory.
5. Odtienenie, ak je to potrebné
- Odtiente iné zariadenia v okoli.
- Odetienite celu zvaraciu instalaciu.

Elektromagnetické polia mdzu zapricinit zdravotné poSkodenia, ktoré este nie su zname:

- UCinky na zdravie susednych osdb, napr. nositefov kardiostimulatorov a pomécok
pre nedoslychavych

- Nositelia kardiostimulatorov sa musia poradit’ so svojim lekarom prv, nez sa budu
zdrziavat' v bezprostrednej blizkosti tohto zariadenia a zvaracieho procesu

- Z bezpelnostnych dévodov treba udrziavat podla moznosti Co najvacsie odstupy
medzi zvaracimi kablami a hlavou/trupom zvaraca

- Zvaracie kable a hadicové zvazky nenosit prevesené cez plece a neovinut si ich
okolo tela a Casti tela

Nepriblizujte sa rukami, vlasmi, kusmi odevu ani nastrojmi k pohyblivym ¢astiam, akymi
napr. su:

- ventilatory,

- ozubené kolesa,

- kolieska,

- hriadele,

- cievky drotu a zvaracie droty.

Nesiahajte do ota&ajucich sa ozubenych kolies pohonu drétu ani do otacajucich sa
hnacich Casti.

Kryty a bo¢né Casti sa smu otvarat/odstrafiovat iba pri vykonavani udrzbovych
a opravarenskych prac.

Poclas prevadzky

- Zabezpette, aby boli vietky kryty zatvorené a aby boli riadne namontované vsetky
boéné Casti.

- VSetky kryty a bo¢né €asti udrZiavajte v zatvorenom stave.

Vystup zvaracieho drétu zo zvaracieho horaka spdsobuje vysoké riziko zraneni (prepic-
hnutie ruky, zranenie tvare a oci...).

Zvaraci horak preto vzdy drzte smerom od tela (zariadenia s podavacom drétu)
a pouzivajte vhodné ochranné okuliare.
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Poziadavky na
ochranny plyn
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Pocas zvarania ani po nom sa zvarenca nedotykajte — nebezpecenstvo popalenia.

Z chladnucich zvarencov m6ze odskocit’ troska. Preto aj pri dodatocnych pracach
na zvarencoch noste predpisané ochranné vybavenie a postarajte sa o dostato¢nu
ochranu inych oséb.

Zvaracie horaky a iné komponenty vybavenia s vysokou prevadzkovou teplotou nechajte
ochladit prv, nez sa na nich bude pracovat.

V priestoroch s nebezpetenstvom poZiaru a vybuchu platia Specialne predpisy
— dodrziavajte zodpovedajuce narodné a medzinarodné ustanovenia.

Prudové zdroje pre pracu v priestoroch so zvySenym elektrickym ohrozenim (napr. kotly)
musia byt vyznacené znakom (Safety). Pridovy zdroj sa vSak v takychto priestoroch
nesmie nachadzat.

Nebezpectenstvo obarenia uniknutym chladiacim médiom. Pred nasunutim pripojok
pre privod alebo spatny odtok chladiaceho média treba chladiace zariadenie vypnut.

Pri manipulacii s chladiacim médiom dodrziavajte udaje karty bezpeénostnych udajov
chladiaceho média. Kartu bezpecnostnych udajov chladiaceho média dostanete
vo vaSom servisnom stredisku alebo prostrednictvom internetovej stranky vyrobcu.

Pri prenaSani zariadeni Zeriavom pouzivajte iba vhodné prostriedky na uchytenie bre-

mena od vyrobcu.

- Retaze alebo lana zaveste na v3etky zavesné body vhodného prostriedku na uchy-
tenie bremena.

- Retaze alebo lana musia byt polohované s o mozno najmensim uhlom vzhladom
na zvislicu.

- Odstrante plynovu flaSu a podavac drétu (zariadenia MIG/MAG a TIG).

Pri zaveseni podavaca drétu na Zeriav po€as zvarania pouzite vzdy vhodné izolujuce
zavesenie podavaca drbtu (zariadenia MIG/MAG a TIG).

Ak je zariadenie vybavené nosnym popruhom alebo nosnou rukovatou, tieto sluZia
vyluéne na ruéné prenasanie. Pre prenadanie pomocou Zeriava, vidlicového vozika
alebo inych mechanickych zdvihadiel nie je tento nosny popruh vhodny.

Je potrebné skontrolovat vSetky viazacie prostriedky (popruhy, spony, retaze atd.), ktoré
sa pouzivaju v suvislosti so zariadenim alebo jeho komponentmi (napr. ohfadne mecha-
nickych poskodeni, korézie alebo zmien spésobenych poveternostnymi vplyvmi).
Interval a rozsah kontroly musia zodpovedat’ minimalne platnym narodnym normam

a smerniciam.

Pri pouziti adaptéra na pripojenie ochranného plynu hrozi nebezpe&enstvo nespozoro-
vaného uniku bezfarebného ochranného plynu bez zapachu. Zavit adaptéra zo strany
zariadenia na pripojenie ochranného plynu treba pred montaZzou utesnit pomocou vhod-
nej teflénovej pasky.

Najma v okruznych vedeniach méze znecisteny inertny plyn spésobovat poSkodenie
zariadenia a viest k zniZeniu kvality zvarania.

VyZaduje sa splnenie nasledujucich Specifikacii tykajucich sa kvality ochranného plynu:
- velkost ¢astic pevnych latok < 40 um,

- tlakovy rosny bod < -20 °C,

- max. obsah oleja < 25 mg/m?3.

V pripade potreby treba pouzit filtre!




Nebezpecenstvo
vychadzajuce z
flias s ochrannym
plynom

Nebezpecenstvo
v désledku uni-
kajuceho
ochranného
plynu

Bezpeénostné
opatrenia
na mieste
nainstalovania
a pri preprave

Frase s ochrannym plynom obsahuju plyn pod tlakom a pri poSkodeni mézu explodovat.
KedzZe tieto flase s ochrannym plynom su sucastou zvaracieho vybavenia, musi sa
s nimi narabat’ velmi opatrne.

Frase so stlatenym ochrannym plynom chrarite pred priliSnou hora¢avou, mechanickymi
narazmi, troskou, otvorenym plamerfiom, iskrami a elektrickymi oblakmi.

Frase s ochrannym plynom namontujte do zvislej polohy a upevnite podla navodu, aby
sa nemohli prevratit.

Ffade s ochrannym plynom neuchovavaijte v blizkosti zvaracich ani inych elektrickych
prudovych obvodov.

Zvaraci horak nikdy nevesajte na flasSu s ochrannym plynom.

Ffade s ochrannym plynom sa nikdy nedotykajte elektrédou.

Nebezpecenstvo expldzie, nikdy nezvarajte na flasi s ochrannym plynom pod tlakom.

Vzdy pouzite iba vhodné ffase s ochrannym plynom pre prislusné pouzitie a k nim sa
hodiace prisluSenstvo (regulator, hadice a armatury...). Ffade s ochrannym plynom
a prisluSenstvo pouzivajte iba ak su v dobrom stave.

Pri otvarani ventilu flaSe s ochrannym plynom odvratte tvar od vyvodu.

Ak sa nezvara, treba zatvorit ventil ffaSe s ochrannym plynom.

Na ventile nepripojenej flaSe s ochrannym plynom nechavaijte kryt.

Postupujte podla Gdajov vyrobcu, ako aj zodpovedajucich narodnych a medzinarodnych
ustanoveni pre ffase s ochrannym plynom a ¢asti prisluSenstva.

Nebezpecenstvo zadusenia nekontrolovane unikajucim ochrannym plynom

Ochranny plyn je bez farby a bez zapachu a méze pri uniku potladit’ kyslik v okolitom

vzduchu.

- Postarajte sa o dostatoCny prisun Cerstvého vzduchu — miera prevzdudnenia
minimalne 20 m3/hodinu.

- DodrzZiavajte bezpeénostné a udrzbové pokyny flade s ochrannym plynom alebo
hlavného zdsobovania plynom.

- Ak sa nezvéra, treba zatvorit ventil ffae s ochrannym plynom alebo hlavné zasobo-
vanie plynom.

- Fla8u s ochrannym plynom alebo hlavné zasobovanie plynom skontrolujte
pred kazdym uvedenim do prevadzky ohladne nekontrolovaného uniku plynu.

Padajuce zariadenie mdze znamenat nebezpe&enstvo ohrozenia Zivota! Zariadenie sta-
bilne postavte na rovny pevny poklad.
- Je pripustny uhol sklonu maximalne 10°.

V priestoroch s nebezpecenstvom poziaru a vybuchu platia Specialne predpisy.
- Dodrziavajte prislusné narodné a medzinarodné ustanovenia.

Vnutroprevadzkovymi pokynmi a kontrolami zabezpecte, aby bolo okolie pracoviska vzdy
Cisté a prehladné.

Zariadenie postavte a prevadzkujte iba podfa podmienok pre stupern krytia, ktory je uve-
deny na vykonovom Stitku.
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Bezpecnostné
opatrenia

v normalnej
prevadzke
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Po postaveni zariadenia zabezpedéte odstup dookola 0,5 m (1 ft. 7.69 in.), aby chladiaci
vzduch mohol nerusene vstupovat’ a vystupovat.

Pri preprave zariadenia sa postarajte o to, aby sa dodrzali platné narodné a regionalne
smernice a predpisy na prevenciu Urazov. Plati to Specialne pre smernice tykajuce sa
ohrozenia pri transporte a preprave.

Nezdvihajte ani neprepravujte Ziadne aktivne zariadenia. Zariadenia pred prepravou
alebo zdvihanim vypnite!

Pred kazdym prepravovanim zariadenia treba chladiace médium uplne vypustit, ako aj
demontovat nasledujuce komponenty:

- podavac drbtu

- cievku drbtu

- flaSu s ochrannym plynom

Pred uvedenim do prevadzky a po preprave sa musi bezpodmieneéne vykonat vizualna
kontrola zariadenia ohladne pripadnych poskodeni. Eventualne poSkodenia musi
pred uvedenim do prevadzky opravit vyskoleny servisny personal.

Zariadenie prevadzkuijte iba vtedy, ak su plne funkéné vSetky bezpecnostné zariadenia.
AK nie su bezpecénostné zariadenia plne funkéné, vznika nebezpecéenstvo:

- ohrozenia Zivota a zdravia operatora alebo tretej osoby,

- pre zariadenie a iné vecné hodnoty prevadzkovatefla,

- znemoznenia efektivnej prace s tymto zariadenim.

Bezpecnostné zariadenia, ktoré nie su plne funkéné, je potrebné pred zapnutim zariade-
nia opravit..

Bezpecnostné zariadenia nikdy neobchadzajte ani nevyradujte z prevadzky.

Pred zapnutim zariadenia zabezpedte, Ze nikomu nehrozi nebezpelenstvo.

Minimalne raz za tyZden skontrolujte, &i sa na zariadeni nevyskytuju zvonku rozpoz-
natelné skody a skontrolujte funkénost bezpe€nostnych zariadeni.

Ffadu s ochrannym plynom vzdy dobre upevnite, pri€om pred prendSanim Zeriavom sa
musi najprv zlozit.

Na zaklade vlastnosti (elektricka vodivost, ochrana proti mrazu, kompatibilita
s materialmi, horlavost...) je pre pouzitie v nasich zariadeniach vhodné iba originalne
chladiace médium od vyrobcu.

Pouzivajte iba vhodné originalne chladiace médium od vyrobcu.

Originalne chladiace médium od vyrobcu nemieSajte s inymi chladiacimi médiami.

K chladiacim zariadeniam pripajajte len systémové komponenty od vyrobcu.

Ak pri pouZiti inych systémovych komponentov alebo inych chladiacich médii dojde
k poSkodeniam, vyrobca za ne neruci a vSetky zaruéné naroky zanikaju.

Médium Cooling Liquid FCL 10/20 nie je zapalné. Chladiace médium zaloZené na eta-
nole je za urcitych predpokladov zapalné. Chladiace médium prepravuijte iba v uzatvo-
renych originalnych nadobach a neuchovavaijte ho v blizkosti zapalnych zdrojov.

Opotrebované chladiace médium riadne zlikvidujte podla poziadaviek narodnych

a medzinarodnych predpisov. Kartu bezpe&nostnych udajov chladiaceho média dosta-
nete vo svojom servisnom stredisku alebo ziskate prostrednictvom internetovej stranky
vyrobcu.

Po ochladeni zariadenia treba vzdy pred zagiatkom zvarania prekontrolovat’ stav chladia-
ceho média.



Uvedenie

do prevadzky,
udrzba
arenovacia

Bezpecénostno-
technicka kon-
trola

Likvidacia

Oznacenie
bezpecnosti

Bezpeénost’ dat

Pri dieloch z inych zdrojov nie je zaru€ené, Ze boli skon&truované a vyrobené primerane

danému namahaniu a bezpecnosti.

- Pouzivajte iba originalne nahradné diely a spotrebné diely (plati tiez pre normalizo-
vané diely).

- Bez povolenia vyrobcu nevykonavajte na zariadeni Ziadne zmeny, osadzania ani
prestavby.

- |hned vymerite kon&trukéné diely, ktoré nie su v bezchybnom stave.

- Pri objednavke uvadzajte presny nazov a registracné &islo podla zoznamu
nahradnych dielov, ako aj vyrobné €&islo svojho zariadenia.

Skrutky krytu predstavuju spojenie ochranného vodi¢a pre uzemnenie dielov krytu.
Vzdy pouzivajte originalne skrutky krytu v prisluSnom podéte s uvedenym utahovacim
momentom.

Prevadzkovatel odporu¢a najmenej raz za 12 mesiacov vykonat bezpecnostnotechnicku
kontrolu zariadenia.

V priebehu toho istého intervalu 12 mesiacov odporuga vyrobca kalibraciu pradovych
zdrojov.

Odporuca sa, aby povereny elektrikar vykonal bezpe&nostnotechnicku kontrolu:
- pozmene,

- po osadzovaniach alebo prestavbach,

- po oprave, oSetreni a udrzbe,

- minimalne kazdych 12 mesiacov.

Pri tejto bezpe&nostnotechnickej kontrole postupujte podla prisludnych narodnych
a medzinarodnych noriem a smernic.

BlizSie informacie o bezpecnostnotechnickej kontrole a kalibracii ziskate vo vaSom ser-
visnom stredisku. V stredisku vam na poziadanie poskytnu aj potrebné podklady.

Neodhadzujte toto zariadenie do domového odpadu! Podla eurépskej smernice o elek-
trickych a elektronickych starych pristrojoch a o ich uplatneni v narodnom prave musia
byt opotrebované elektrické nastroje zbierané separatne a odovzdané na environ-
mentalne spravne opatovné vyuzitie. Zabezpecte, aby vase pouzité zariadenie bolo odo-
vzdané spat predajcovi alebo si zadovazte informacie o miestnom systéme zberu a lik-
vidacie. Ignorovanie tejto smernice EU méze viest k potencialnym dopadom na Zivotné
prostredie a na vase zdravie!

Zariadenia s oznagenim CE spifaju zakladné poZiadavky smernice pre nizke napéatia
a elektromagneticktl kompatibilitu (napr. relevantné normy pre vyrobky z radu noriem EN
60 974).

Fronius International GmpH vyhlasuje, Ze zariadenie zodpoveda smernici 2014/53/EU.
Uplny text prehlasenia EU o zhode je k dispozicii na nasledujucej internetovej adrese:
http://www.fronius.com.

Zariadenia ozna&ené kontrolnym znakom CSA spifiaju poziadavky relevantnych noriem
pre Kanadu a USA.

Za datové zaistenie zmien oproti nastaveniam z vyroby je zodpovedny pouzivatel. V
pripade vymazanych osobnych nastaveni vyrobca nerudi.
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Autorské prava
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Autorské prava na tento navod na obsluhu zostavaju u vyrobcu.

Text a vyobrazenia zodpovedaju technickému stavu pri zadani do tlaCe. Zmeny su vyhra-
dené. Obsah navodu na obsluhu v Ziadnom pripade neopodstatfiuje naroky zo strany
kupujuceho. Za zlepSovacie navrhy a upozornenia na chyby v tomto navode na obsluhu
sme vdacni.



Vseobecné informacie
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Vseobecné informacie

Koncepcia zaria-
denia

Platnost’
»VSeobecnych
dodacich a pla-
tobnych podmie-
nok*

Zivotnost’
¢erpadla chladia-
ceho média u
chladiacich zaria-
deni pre viacz-
mennu prevadzku

VsSeobecne

Informacie

o chladiacom
médiu

Chladiace zariadenie pozostava z dvoch

dielov:

- hlavného dielu, pozri Pripojky
a mechanické komponenty: Hlavny
diel CU 2000i Pro/MC na strane 25

- chladiaceho dielu, pozri Pripojky
a mechanické komponenty: Chia-
diaci diel CU 2000i Pro/MC na strane
26

g
A
Y %

Chladiace zariadenie tvori spolu s
= prudovym zdrojom jeden celok. Rovnako
gg;gg%// ako samotny prudovy zdroj je aj tato
= zostava prudoveého zdroja a chladiaceho
zariadenia vhodna na montaz na pojaz-
dovy vozik.

,VSeobecné dodacie a platobné podmienky“ podla cennika platia vzhfadom na chladiace
zariadenia iba za nizSie uvedenych predpokladov:

- priviaczmennej prevadzke,

- pri pouziti vyhradne originalneho chladiaceho média od vyrobcu,

- pri pravidelnej udrzbe a pravidelnej vymene chladiaceho média.

V zavislosti od pouzitého prevadzkového rezimu ma Cerpadlo chladiaceho média pri
pouzivani v sulade s predpismi zivotnost az 30 000 pracovnych hodin. Po uplynuti teore-
tickej zivotnosti je mozny vznik poruchy €erpadla chladiaceho média. Aby sa predislo
dlhSiemu vyradeniu z prevadzky, treba naplanovat vymenu ¢erpadla priblizne po 30 000
hodinach prevadzky.

Na zaklade aktualizacie firmvéru mdézu byt na vasom zariadeni k dispozicii funkcie, ktoré
nie su popisané v tomto navode na obsluhu alebo obratene. Okrem toho sa mézu jed-
notlivé vyobrazenia nepatrne odliSovat od ovladacich prvkov na vaSom zariadeni.
Princip ¢innosti tychto ovladacich prvkov je vSak identicky.

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo pouzitia nespravneho chladiaceho média.

Nasledkom mdzu byt vazne materialne Skody.

Pouzivajte vyhradne chladiace média, ktoré poskytuje vyrobca.
NemieSajte rézne chladiace média.

Pri vymene chladiaceho média vymerite cely objem chladiaceho média.

Pri prechode z chladiaceho média na baze etanolu na chladiace médium FCL 10
musite pouzit Change Kit FCL10 a dodrziavat prilozené pokyny.

vVvyyvyy
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Vystrazné upo- Chladiace zariadenie je vybavené bezpecnostnymi symbolmi a vykonovym Stitkom.

zornenia na zaria- Vykonovy $&titok a bezpecnostné symboly sa nesmu odstrafiovat’ ani pretriet inym

deni naterom. Symboly varuju pred chybnou obsluhou, z ktorej mézu vyplynut zavazné pora-
nenia osdb a materialne Skody.

@ Part No.:

www.fronius.com

Ser.No.:

AW

Zvaranie je nebezpelné. Aby sa praca so zariadenim vykonavala v sulade
s predpismi, musia byt splnené nasledujuce zakladné poziadavky:
- dostato¢na kvalifikacia pre zvaranie,
- vhodné zvaracie vybavenie,
- zdrziavanie sa nezuCastnenych os6b v dostatonej vzdialenosti
od chladiaceho zariadenia a zvaracieho procesu.

>

Uvedené funkcie pouzite az vtedy, ked si kompletne precitate nasledujuce

dokumenty a porozumiete im:

- tomuto dokumentu,

- vSetkym dokumentom systémovych komponentov, najma
bezpecnostnym predpisom.

—
—

Staré pristroje nelikvidujte s komunalnym odpadom, ale zlikvidujte ich
podla bezpe&nostnych predpisov.

14
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Rozsah dodavky a doplnkova vybava

Rozsah dodavky

®© &
AN @)
M5x25mm £ )

®©

>

C

®

=
OPT CU filter Filter chladiaceho média obsahuje sitko z chrémniklovej ocele a sluzi na odfiltrovanie
chladiaceho necistét vacsich ako 100 mikrometrov z chladiaceho média. Takto bude zarucené, Ze sa
média do obehu chladiaceho média nedostanu ziadne hrubé necistoty. Filter chladiaceho média

sa montuje na pripojku vratnej vetvy chladiaceho média na chladiacom zariadeni.

Filter chladiaceho média je k dispozicii volitefne pre chladiace zariadenie.

21



Funkény €innosti zabudovanych senzorov

Princip ¢innosti
CU Flow-Thermo-
Sensor

Princip €innosti
CU Level-Sensor

22

Senzor Flow-Thermo-Sensor (monitorovanie teploty chladiaceho média a monitorovanie
prietoku) sa do chladiaceho zariadenia zabudovava od vyroby.

Monitorovanie teploty chladiaceho média
Senzor teploty monitoruje teplotu vratnej vetvy chladiaceho média pocas zvaracieho
rezimu.

Princip Cinnosti:

- Ak teplota chladiaceho média vzrastie na 68 °C (154,4 °F):
*  prudovy zdroj vyda varovanie,
*  zvaraci prud sa neprerusi,
* chladiace zariadenie ostane nadalej aktivne.

- Ak teplota chladiaceho média vzrastie nad 70 °C (158 °F):
*  prudovy zdroj vyda chybové hlasenie,
+ senzor teploty prerusi zvaraci prud,
* chladiace zariadenie ostane nadalej aktivne.

- Ak teplota chladiaceho média klesne pod 65 °C (149 °F), senzor teploty opat obnovi
zvaraci prud

Monitorovanie prietoku
Snimac prietoku monitoruje prietok chladiaceho média pocas zvaracieho rezimu.

Princip ¢innosti:
- Ak prietok chladiaceho média klesne v rozsahu od 1 — 0,7 I/min (0,26 — 0,18 gal./min
[US]):
*  prudovy zdroj vyda varovanie,
*  zvaraci prud sa neprerusi,
* chladiace zariadenie ostane nadalej aktivne.

- Ak prietok chladiaceho média klesne pod 0,7 I/min (0,18 gal./min [US]):
*  prudovy zdroj vyda chybové hlasenie,
*  monitorovanie prietoku prerusi zvaraci prud,
+ chladiace zariadenie sa vypne.

Senzor Level-Sensor sa do chladiaceho zariadenia zabudovava od vyroby a monito-
ruje stav chladiaceho média v chladiacom zariadeni.

Princip €innosti:

Ak vyska hladiny chladiaceho média klesne pod minimum:
- prudovy zdroj vyda varovanie,

- zvaraci prud sa neprerusi,

- chladiace zariadenie ostane nadalej aktivne.



Pripojné miesta a mechanické kom-
ponenty
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Pripojné miesta a mechanické komponenty

Pripojky
a mechanické SACIRNC) (4) ©) (7) 8) (9 (10)

komponenty: [ 0=A (o)
Hlavny diel

CU 2000i Pro/MC #(): QJ@D

(1) Zaslepovaci kryt

(2) Zaslepovaci kryt

(3) Uzatvaracie viecko pre nadrz na chladiace médium

(4) Pokyny na udrzbu a obsluhu

(5) Priezor chladiaceho média

(6) Pripojka vratnej vetvy chladiaceho média (Cervena)

(7) Pripojka privodu chladiaceho média (modra)

(8) Vykonovy stitok

9) Spojovacia pripojka
Na spojenie s chladiacim dielom CU 2000i Pro/MC.

(10) Pripojka chladiaceho zariadenia/pradového zdroja
V zavislosti od zvaracieho systému, na spojenie s chladiacim dielom
CU 2000i Pro/MC alebo prudovym zdrojom.
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Pripojky

a mechanické
komponenty:
Chladiaci diel
CU 2000i Pro/MC
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(7) L]

(1)

Zaslepovaci kryt

()

Zaslepovaci kryt

@)

Pripojka vratnej vetvy chladiaceho média (€ervena)

(4)

Pripojka privodu chladiaceho média (modra)

()

Spojovaci kabel
Na spojenie s hlavnym dielom CU 2000i Pro/MC.

(6)

Pripojka pradového zdroja
Na spojenie s prudovym zdrojom.

(7)

Pripojka chladiaceho zariadenia
Na spojenie s hlavnym dielom CU 2000i Pro/MC.




Instalacia a uvedenie do prevadzky
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Pred insStalaciou a uvedenim do prevadzky

Bezpecnost /A NEBEZPECGENSTVO!
Nebezpecenstvo nespravneho ovladania a nespravne vykonanych prac.
Nasledkom mdzu byt vazne poranenia osdb alebo posSkodenia zariadenia.
» VSetky prace a funkcie popisané v tomto dokumente smie vykonavat' a pouzivat iba
vySkoleny odborny personal.
» Precitajte si cely dokument a porozumte mu.
» Preditajte si vSetky navody na obsluhu systémovych komponentov, najma
bezpeénostné predpisy, a porozumte im.
Pokyny

T /A NEBEZPECENSTVO!
na instalaciu
Nebezpecenstvo v dosledku prevratenia alebo padu zariadenia.

Nasledkom mézu byt vazne poranenia osdb alebo materidlne Skody.

» Vetky systémové komponenty umiestnite stabilne na rovny a pevny podklad.

/\ NEBEZPECENSTVO!

Nebezpecenstvo zasahu elektrickym prudom.

Zasah elektrickym pradom mdze byt smrtefny.

» Postarajte sa o spravnu izolaciu chladiaceho zariadenia.

» VZdy sa uistite, Ze medzi ochrannym plechom chladiaceho zariadenia a podkladom
neexistuje Ziadne elektricky vodivé spojenie.

» Pred montaZou chladiaceho zariadenia odstrarite vSetky elektricky vodivé diely
medzi ochrannym plechom chladiaceho zariadenia a podkladom.

Zariadenie je odskusané podla stupria krytia IP 23, to znamena:
- ochranu proti vniknutiu pevnych cudzich telies vacsich ako @ 12,5 mm (.49 in.),
- ochranu proti striekajicej vode az do uhla 60° od kolmice.

Chladiaci vzduch

Zariadenie musi byt nainstalované tak, aby chladiaci vzduch mohol bez prekazok prudit
cez vzduchové Skary bo¢nych dielov. Okolo pristroja musi byt zachovana vzdialenost
0,5m (1 ft. 7.69 in.).

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo nedostatoéného prisunu chladiaceho plynu.

Nasledkom mézu byt vazne materidlne Skody.

» V ziadnom pripade nesmu byt zakryté otvory pre vstup a vystup vzduchu, a to ani
CiastoCne.

Prach
Davajte pozor na to, aby ventilator nenasal do zariadenia pripadny kovovy prach
(napriklad pri bruseni).

Prevadzka na volnom priestranstve

Toto zariadenie sa s ohladom na stuper krytia IP 23 mdZe nainStalovat' a prevadzkovat
na volnom priestranstve. Vyhnite sa bezprostrednému Gc¢inku vihkosti (napr. v désledku
dazda).
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Informacie
o chladiacom
médiu

Zaruéné pod-
mienky éerpadla
chladiaceho
média

Pouzitie
podla ur€enia

30

Chladiace zariadenie sa expeduje v prazdnom stave.

Na plnenie chladiaceho zariadenia pouZivajte iba originalne chladiace médium

od vyrobcu (Cooling Liquid FCL 10/20 alebo chladiace médium pre zvaraci horak). Iné
chladiace média nie su vhodné pre ich elektricku vodivost a nedostatocnu kompatibilitu
s materialmi.

Cerpadlo chladiaceho média sa méze prevadzkovat iba s originalnym chladiacim
médiom vyrobcu. Chod Cerpadla chladiaceho média nasucho (aj kratkodoby) nie je
pripustny a vedie k zni€eniu Cerpadla chladiaceho média. V takychto pripadoch sa
odmietne kazdé rudenie.

Zariadenie je uréené vyhradne na prevadzku v spojeni so systémovymi komponentmi
Fronius.

Zariadenie sa musi pouzivat vylu€ne na ucely zodpovedajuce jeho uréeniu.

Iné pouzitie alebo pouZzitie presahujuce tento ramec sa povazuje za pouzitie neprime-
rané danému ureniu. Za Skody, ktoré sa tym spbsobia, a takisto za chybné pracovné
vysledky vyrobca neruci.

K pouzitiu podla ur€enia takisto patri:

- kompletné precitanie tohto navodu na obsluhu,

- dodrziavanie v8etkych pokynov a bezpec¢nostnych predpisov uvedenych v tomto
navode na obsluhu,

- dodrziavanie inSpek&nych a udrzbovych prac.

Zariadenie je urCené na prevadzku v priemysle a podnikani. Za poSkodenia vyplyvajuce
z pouzitia v obytnej oblasti vyrobca nerudi.



Priskrutkovanie chladiaceho zariadenia a
prudového zdroja na pojazdovy vozik/stabilnu kon-
zolu

Bezpecnost /A NEBEZPECGENSTVO!
Nebezpecenstvo zasahu elektrickym pradom.
Zasah elektrickym pradom moze byt smrtelny.
» Sietovy spina¢ prudového zdroja prepnite do polohy — O —.
» Prudovy zdroj odpojte od siete.
» Zaistite, aby priddovy zdroj zostal aZ po ukon&enie vSetkych prac odpojeny od siete.
Priskrutkovanie UPOZORNENIE!
chladiaceho
zariadenia a Skrutky na priskrutkovanie chladiaceho zariadenia na pojazdovy vozik sa

pradového zdroja dodavaju s pojazdovym vozikom.
na pojazdovy
vozik Zvysné potrebné skrutky sa dodavaju s chladiacim zariadenim.

@ TX25
M5x25mm
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Priskrutkovanie
chladiaceho
zariadenia a
pradového zdroja
na stabilni kon-
zolu

32

UPOZORNENIE!

Skrutky na priskrutkovanie chladiaceho zariadenia na stabilni konzolu sa
dodavaju so stabilnou konzolou.

Zvy3sné potrebné skrutky sa dodavaju s chladiacim zariadenim.

TX25
M5x25mm

TX25
M5x25mm




Priskrutkovanie
chladiaceho
zariadenia a
pradového zdroja
na dve stabilné
konzoly

UPOZORNENIE!

Skrutky na priskrutkovanie chladiaceho zariadenia na stabilné konzoly sa
dodavaju so stabilnymi konzolami.

Zvy3sné potrebné skrutky sa dodavaju s chladiacim zariadenim.

UPOZORNENIE!

Na hlavny diel chladiaceho zariadenia skrutkujte iba ten pradovy zdroj, ktory dis-
ponuje OPT/i TPS 2. NT241 CU 1400i.

UPOZORNENIE!

Pri pouziti dvoch stabilnych konzol umiestiiujte zvaracie systémy vzdy tak, aby
vystupné otvory vzduchu chladiacich zariadeni ukazovali vzdy navonok.
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Pripojenie hadic chladiaceho média na chladiace
zariadenie

Bezpeénost /A NEBEZPECGENSTVO!

Nebezpecenstvo zasahu elektrickym priadom.

Zasah elektrickym pradom moze byt smrtelny.

» Sietovy spinac prudového zdroja prepnite do polohy — O —.

» Prudovy zdroj odpojte od siete.

» Zaistite, aby pradovy zdroj zostal az po ukon&enie vSetkych prac odpojeny od siete.

e adic
chladiaceho

média na chla- Hadice chladiaceho média v sulade s ich farebnym oznacenim pripojte na pripojku
diace zariadenie privodu a pripojku vratnej vetvy chladiaceho média na chladiacom zariadeni.

UPOZORNENIE!

NizSie uvedeny filter chladiaceho média je k dispozicii volitelne.

Pripojenie hadic chladiaceho média na chladiace zariadenie / zvaraci systém
namontovany na pojazdovom voziku alebo na stabilnej konzole:
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* = sUiprava spojovacich hadic

Pripojenie hadic chladiaceho média na chladiace zariadenie / zvaraci systém
namontovany na dvoch stabilnych konzolach:
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Naplnenie a uvedenie chladiaceho zariadenia do
prevadzky

Naplnenie chla-
diaceho zariade-
nia Nebezpecenstvo zasahu elektrickym priadom.

Zasah elektrickym pradom moze byt smrtelny.

Pred zaciatkom nasledujucich popisanych prac:

p sietovy spinac prddového zdroja prepnite do polohy -O-,

» prudovy zdroj odpojte od siete,

» zaistite, aby prudovy zdroj zostal az po ukoncenie vSetkych prac odpojeny od siete.

/A NEBEZPECENSTVO!

UPOZORNENIE!

Zabezpecte, aby sa do vnutorného priestoru zariadenia nedostalo ziadne chladiace
médium.

Ak sa chladiace médium dostane na vonkajSiu stranu chladiaceho zariadenia, okamzite
ho odstrarite.




Uvedenie chladia-
ceho zariadenia
do prevadzky

Prevadzkové
rezimy

38

UPOZORNENIE!

Pred kazdym uvedenim chladiaceho zariadenia do prevadzky sa uistite, ¢i sa
v chladiacom zariadeni nachadza dostatoéné mnozstvo chladiaceho média a ¢i
chladiace médium nie je znecistené.

UPOZORNENIE!

Pocas zvaracieho rezimu pravidelne kontrolujte prietok chladiaceho média.
V nadrzi na chladiace médium musi byt vidno bezchybny spatny pritok.

Pradové napajanie a riadenie chladiaceho zariadenia sa vykonava prostrednictvom

prudového zdroja. Po prepnuti sietového spina¢a prudového zdroja do polohy -I- zaéne

chladiace zariadenie pracovat podla nasledujuceho opisu.

- Ventilatory beZia cca 5 sekund.

- Cerpadlo chladiaceho média beZi cca 3 minGty. Ak po cca 3 minatach neddjde k
zahgjeniu zvéarania, Cerpadlo chladiaceho média a ventilator sa opat vypnu.

UPOZORNENIE!

Pri dlhych hadicovych vedeniach spésobi senzor hladiny po prvom uvedeni do
prevadzky pravdepodobne chybové hlasenie.
Ak sa tak stane, doplite chladiace médium.

UPOZORNENIE!

Jednotlivé prevadzkové rezimy treba zvolit’ na pridovom zdroji.

on

- Hned ako sa prudovy zdroj zapne, za¢ne Cerpadlo chladiaceho média pracovat a
elektronicky sa reguluje v zavislosti od teploty vratnej vetvy chladiaceho média a
prietoku chladiaceho média. Pritom Cerpadlo chladiaceho média ¢erpa minimalne
1,1 I/min (0.29 gal./min [US]) chladiaceho média.

- Ventilatory pracuju s plnym zatazenim.

- Cerpadlo chladiaceho média a ventilatory zostant aktivne, kym sa pradovy zdroj
vypne.

off



Odporucané
pouzitie
prevadzkovych
rezimov

- Ziadna prevadzka, ani pri zahajeni zvarania.

auto

(nastavenie z vyroby)

- Cerpadlo chladiaceho média a ventilatory zaénu pracovat po zahajeni zvarania.

- Po konci zvarania Cerpadlo chladiaceho média a ventilator pracuju 2 minuty dale;.

eco

- Cerpadlo chladiaceho média zaéne pracovat po zahajeni zvarania a elektronicky sa
reguluje v zavislosti od teploty vratnej vetvy chladiaceho média a prietoku chladia-
ceho média. Pritom Cerpadlo chladiaceho média ¢erpa minimalne 1 I/min
(0.26 gal./min [US]) chladiaceho média.

- Ventilatory v hlavnom diele za¢nu pracovat od teploty vratnej vetvy chladiaceho
média o hodnote 40 °C (104 °F) a elektronicky sa reguluju v zavislosti od teploty
vratnej vetvy chladiaceho média.

- Ventilatory v chladiacom diele za¢nu pracovat od teploty vratnej vetvy chladiaceho
média o hodnote 40 °C (104 °F) s plnym zatazenim.

- Po konci zvarania pracuju Cerpadlo chladiaceho média a ventilatory v hlavhom diele
v zavislosti od teploty vratnej vetvy chladiaceho média 2 minuty dalej. Ventilatory v
chladiacom diele pracuju s plnym zatazenim dalej. Po uplynuti 2 minut sa vSetky
ventilatory a Cerpadlo chladiaceho média vypnu.

zap.
pre vysokovykonné zvaranie (maximalny chladiaci vykon chladiaceho zariadenia)

eco
pre energeticky vyhodné chladenie.

- dlhSia zivotnost Cerpadla chladiaceho média,

- nizSie znedistenie chladi¢a v chladiacom zariadeni,
- nizSie emisie hluku,

- nizsi prikon.
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Odpojenie systéemovych komponen-
tov
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Odpojenie systémovych komponentov

Bezpecnost’

Odpojenie
systémovych
komponentov

/\ NEBEZPECENSTVO!

Nebezpecenstvo zasahu elektrickym pradom.

Zasah elektrickym pradom moze byt smrtelny.

» Sietovy spina¢ prudového zdroja prepnite do polohy — O —.

» Prudovy zdroj odpojte od siete.

p Zaistite, aby priddovy zdroj zostal aZ po ukon&enie vSetkych prac odpojeny od siete.

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo horiiceho chladiaceho média.
Nasledkom mézu byt vazne obarenia.
» Nasledujuce popisané prace vykonavaijte iba pri ochladenom chladiacom médiu.

UPOZORNENIE!

Pri vSetkych moznych nadstavbach systému treba dbat’ na nasledujtice udaje
(zvaraci systém na pojazdovom voziku, zvaraci systém na dvoch stabilnych kon-
zolach.

).

/\ POZOR!

Nebezpeéenstvo poraneni os6b a materialnych §kéd spésobenych skratmi v
pripojke na dolnej strane pradového zdroja/chladiaceho zariadenia.

Znecistenia a poSkodenia mdzu viest ku skratom v pripojke. Po demontazi prudového
zdroja/chladiaceho zariadenia vzdy zatvorte uzatvaraci kryt (1).

E| Odpojenie hadich chladiaceho média od chladiaceho zariadenia
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Diagnostika chyb, odstranenie chyb
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Diagnostika chyb, odstranenie chyb

Bezpecnost’

Diagnostika
chyb,
odstranenie chyb

/\ NEBEZPECENSTVO!

Nebezpecenstvo nespravne vykonanych prac.

Nasledkom mdzu byt vazne poranenia osdb alebo materialne Skody.

» VSetky dalej popisované prace smie vykonavat iba vyskoleny odborny personal.

» Preditajte si cely dokument a porozumte mu.

» Preditajte si vSetky navody na obsluhu systémovych komponentov, najma
bezpelnostné predpisy, a porozumte im.

/\ NEBEZPECENSTVO!

Nebezpeéenstvo zasahu elektrickym pradom.

Zasah elektrickym pradom moze byt smrtelny.

Sietovy spina¢ prudového zdroja prepnite do polohy - O -.

Pradovy zdroj odpojte od siete.

Zaistite, aby prudovy zdroj zostal az do ukonéenia v8etkych prac odpojeny od siete.

Po otvoreni zariadenia pomocou vhodného meracieho pristroja zabezpecte vybitie
elektricky nabitych kon&truk&nych dielov (napr. kondenzatorov).

vVvyyvyy

/\ NEBEZPECENSTVO!

Nebezpecenstvo kratkeho spojenia ochranného vodica.

Nasledkom mdzu byt vazne poranenia osob alebo materialne Skody.

» Skrutky skrine predstavuju vhodné spojenie pre ochranny vodi¢ na uzemnenie
skrine, a nesmu sa preto nahradzat inymi skrutkami bez spolahlivého spojenia
ochranného vodica.

/\  POZOR!

Nebezpecenstvo horticeho chladiaceho média.

Nasledkom mé&zu byt vazne zranenia v désledku obarenia.

» VSetky nasledujuce popisané prace vykonavajte iba pri ochladenom chladiacom
médiu.

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo Uniku chladiaceho média.

Néasledkom mdzu byt vdZne materialne Skody.

» Zabezpecdte, aby sa do vnutorného priestoru zariadenia nedostalo Ziadne chladiace
médium.

» Ak sa chladiace médium dostane na vonkajSiu stranu chladiaceho zariadenia,
okamzZite ho odstrarite.

Poznacdte si vyrobné Cislo a konfiguraciu zariadenia a servisnu sluzbu upovedomte
s detailnym opisom chyby, ak:

- sa vyskytli chyby, ktoré nie su uvedené nizsie,

- uvedené opatrenia na odstranenie chyby neboli Uspesné.
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PriliS maly alebo Ziadny prietok chladiaceho média
Pricina: Prili§ nizky stav chladiaceho média.
Odstranenie Doplrite chladiace médium.

Pri¢ina: Uzke miesto alebo cudzie telesa v obehu chladiaceho média.
Odstranenie Odstrante Uzke miesto alebo cudzie telesa.

Pri€ina: Znecistené chladiace médium.

Odstranenie Vymerite chladiace médium, pozri Vymena chladiaceho média na strane

: 56.

Pricina: Filter chladiaceho média pri pripojke vratnej vetvy chladiaceho média je
upchany.

Odstranenie Filter chladiaceho média vycistite Cistou vodou z vodovodu alebo vymerite

: vlozku filtra.

Pricina: Chybné Cerpadlo chladiaceho média.

Odstranenie Upovedomte servisnu sluzbu.

Prilis nizky chladiaci vykon
Pricina: Chladi¢ je znecisteny.
Odstranenie Chladi¢ vyfukajte suchym stlacéenym vzduchom.

Pricina: Chybny ventilator
Odstranenie Upovedomte servisnu sluzbu

Pricina: Chybné &erpadlo chladiaceho média
Odstranenie Upovedomte servisnu sluzbu

Vysoka hluénost’ pri chode
Pricina: Prili§ nizka hladina chladiaceho média
Odstranenie Doplrite chladiace médium.

Pricina: Chybné &erpadlo chladiaceho média
Odstranenie Upovedomte servisnu sluzbu



Zvaraci horak je priliS zohriaty
Pri€ina: Prilis slabo nadimenzované chladiace zariadenie.
Odstranenie ReSpektujte dobu zapnutia a medzné zatazenia.

Pricina: Prilis slabo nadimenzovany zvaraci horak.
Odstranenie ReSpektujte dobu zapnutia a medzné zatazenia.

Pricina: Prilis maly prietok chladiaceho média.
Odstranenie Skontrolujte stav chladiaceho média. Ak je to potrebné, doplrite chladiace
: médium.

Skontrolujte znecistenie chladiaceho média. Ak je to potrebné, vymerite
chladiace médium — k tomu pozri Vymena chladiaceho média na strane
56.

Pricina: PriliS nizky prietok chladiaceho média — zablokované Cerpadlo chladiaceho
média.
Odstranenie Upovedomte servisnu sluzbu.
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Osetrovanie, udrzba a likvidacia

51



52



Osetrovanie, udrzba a likvidacia

Bezpecnost’

VsSeobecne

/\ NEBEZPECENSTVO!

Nebezpecenstvo nespravne vykonanych prac.

VSetky dalej popisované prace smie vykonavat iba vySkoleny odborny personal.

» Precitajte si cely dokument a porozumte mu.

» Preditajte si vSetky navody na obsluhu systémovych komponentov, najma
bezpeénostné predpisy, a porozumte im.

/A NEBEZPECENSTVO!

Nebezpecenstvo zasahu elektrickym priadom.

Zasah elektrickym pradom mdze byt smrtelny.

Sietovy spina¢ prudového zdroja prepnite do polohy - O -.

Prudovy zdroj odpojte od siete.

Zaistite, aby prudovy zdroj zostal az do ukoncenia vSetkych prac odpojeny od siete.

Po otvoreni zariadenia pomocou vhodného meracieho pristroja zabezpedte vybitie
elektricky nabitych konstrukénych dielov (napr. kondenzatorov).

vVvyyvyy

/A NEBEZPECENSTVO!

Nebezpecenstvo kratkeho spojenia ochranného vodica.

Nasledkom mézu byt vazne poranenia osdb alebo materidlne Skody.

» Skrutky skrine predstavuju vhodné spojenie pre ochranny vodi¢ na uzemnenie
skrine, a nesmu sa preto nahradzat’ inymi skrutkami bez spolahlivého spojenia
ochranného vodica.

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo horiiceho chladiaceho média.

Nasledkom mdzu byt vazne zranenia v désledku obarenia.

» VSetky nasledujice popisané prace vykonavajte iba pri ochladenom chladiacom
médiu.

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo uniku chladiaceho média.

Nasledkom mézu byt vazne materialne Skody.

» Zabezpecte, aby sa do vnutorného priestoru zariadenia nedostalo Ziadne chladiace
médium.

» Ak sa chladiace médium dostane na vonkajSiu stranu chladiaceho zariadenia,
okamzZite ho odstrarite.

Zariadenie za normalnych prevadzkovych podmienok vyzaduje iba minimalne oSetrenie
a udrzbu. Dodrziavanie niektorych bodov je v8ak nevyhnutné, aby sa zvaraci systém
udrzal pripraveny na prevadzku pocas dlhych rokov.
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Symboly

pre oSetrovanie
a udrzbu chladia-
ceho zariadenia

Intervaly udrzby,
udrzbové prace

54

(1) Vymena chladiaceho média
(1) ) (2)  Vyfukanie chladi¢a
¢ f (3) Precitanie navodu na obsluhu

Prisludné intervaly udrZzby a udrzbové
prace su podrobne popisané na nasle-
dujucich stranach.

BEDIENUNGSANLEITUNG BEACHTEN
READ OPERATING INSTRUCTIONS BEFORE USE |L J
LIRE LES INDICATIONS DU MODE D'EMPLOI

NUR FRONIUS BRENNER KUHLFLUSSIGKEIT EINFULLEN
ONLY USE FRONIUS TORCH COOLANT
UTILISER SEULEMENT DU LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
DE TORCHE DE FRONIUS

Pri kazdom uvedeni do prevadzky

/\ POZOR!

Nebezpeéenstvo pri uvedeni do prevadzky bez chladiaceho média.

Néasledkom mdzu byt vdZne materialne Skody.

» Ak sa vodou chladené systémové komponenty uvedu do prevadzky bez chladiaceho
média, ma to vacsinou za nasledok poruchu systémovych komponentov.
Vyrobca nerui za poSkodenia vyplyvajuce z takého pouZitia a vSetky naroky na
zaru€né plnenie zanikaju.

- Zaistite, aby boli vSetky hadicové vedenia, zvaracie horaky a uzemnovacie spojenie
neposkodené.

- Zaistite, aby sa okolo pristroja zachovala vzdialenost 0,5 m (1 ft. 7.69 in.) na to, aby
k nemu mohol bez zabran prudit a z neho unikat' chladiaci vzduch.

- Zaistite, aby boli skrutkové spoje medzi vSetkymi systémovymi komponentmi pevne
utiahnuté.

- Zaistite, aby boli vSetky pripojky chladiaceho média zvaracieho systému tesné.

- Sledujte mnozstvo spatného toku chladiaceho média v nadrzi na chladiace médium.
- Ak sa neuskuto€nuje spatny tok chladiaceho média, vyhladajte pri¢inu

a odstrante ju

Raz tyzdenne

- Skontrolujte stav chladiaceho média. Pri stave chladiaceho média pod oznaenim
»,min“ doplite chladiace médium.

- Skontrolujte €istotu chladiaceho média. Ak je to potrebné, chladiace médium
vymente.

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo nespolahlivého chladiaceho média.

Nasledkom mézu byt vazne materialne Skody.

» Na plnenie chladiaceho zariadenia pouZivajte iba originalne chladiace médium od
vyrobcu (Cooling Liquid FCL 10/20 alebo chladiace médium pre zvaraci horak).

» Iné chladiace média nie su vhodné pre ich elektricku vodivost’ a nedostatoénu kom-
patibilitu s materialmi.




Vyfuakanie
chladiéa

Kazdé 2 mesiace
- Ak je dané prislusenstvo k dispozicii: prekontrolujte filter chladiaceho média ohladne
znecistenia a pripadne ho vydcistite.

Kazdych 6 mesiacov
- Vyfuknite chladic.

Kazdych 6 mesiacov pri trojzmennej prevadzke s chladiacim médiom na baze eta-
nolu

- Vyfuknite chladi¢.

- Vymente chladiace médium.

Kazdych 12 mesiacov pri jednozmennej prevadzke s chladiacim médiom na baze
etanolu
- Vymena chladiaceho média na baze etanolu

Kazdych 12 mesiacov pri trojzmennej prevadzke s chladiacim médiom FCL 10/20
- Vymente chladiace médium.

Kazdych 24 mesiacov pri jednozmennej prevadzke s chladiacim médiom FCL
10/20
- Vymeiite chladiace médium.

Vyfukanie chladi¢a:

UPOZORNENIE!

Pre lepSie znazornenie je chladiace zariadenie na nasledujicom obrazku zobra-
zené bez pradového zdroja.

Pri vyfukavani chladi¢a mézZe pruadovy zdroj zostat na chladiacom zariadeni.

V kazdom pripade postupuijte v sulade s pokynmi nachadzajicimi sa v odseku
.Bezpecnost™ na zacliatku kapitoly ,O8etrovanie, udrzba a likvidacia“.

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo poskodenia elektronickych konstrukénych dielov.
» Nefukajte zblizka na elektronické konstrukéné diely.

[1] Demontujte bo¢né Casti zariadenia a vycistite chladic.

Pri zvySenej prasnosti: Demontujte bo¢né €asti zariadenia a vnutro zariadenia
vyfuknite docista suchym a redukovanym stlaenym vzduchom.
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Vymena chladia-
ceho média
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Hlavna cast: Chladiaci diel

| /~—] Vymena chladiaceho média:

/\ POZOR!

Nebezpecenstvo materialnych §kdd a poranenia os6b sposobené zvaracim
pradom a neimyselnym zapalenim elektrického obltka.

Pred zaciatkom prac:

» medzi zvaracim systémom a zvarencom odpojte uzemrovacie spojenie,

» z pouzivaného zvaracieho hordka vyvlecte drétovu elektrédu,

» v zavislosti od systému odstrarite z pridového zdroja alebo podavaca drbtu cievku
drétu alebo drétenu cievku.

UPOZORNENIE!

Chladiace médium sa nesmie likvidovat’ vylievanim do kanalizacie.
Chladiace médium likvidujte len podfa platnych narodnych a regionalnych predpisov.

UPOZORNENIE!

Na opétovné plnenie chladiaceho zariadenia pouzivajte iba originalne chladiace
médium od vyrobcu.




UPOZORNENIE!

Po vytiahnuti hadice chladiaceho média
z pripojky €erpadla chladiaceho média
ju okamzite uzavrite.

Tymto sp6sobom sa do vnutorného pries-
toru zariadenia dostane len minimalne
mnozstvo chladiaceho média. Chladiace
médium, ktoré sa dostalo do vnutorného
priestoru zariadenia alebo na vonkajSiu
stranu zariadenia, okamzite odstrante.

57




58

Zaistite, aby boli vSetky hadicové spojenia spravne vytvorené a tesné.

Zaistite, aby sa vo vnutornom priestore zariadenia a na vonkajSej strane zariadenia
nenachadzalo ziadne chladiace médium.



Likvidacia Likvidaciu vykonat iba podla platnych narodnych a regionalnych ustanoveni.
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Technické udaje
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Technické udaje

VsSeobecne

CU 2000i Pro/MC

Chladiaci vykon chladiaceho zariadenia zavisi od:

okolitej teploty,
prepravnej vysky,

objemového prietoku Q (I/min) — objemovy prietok Q (I/min) zavisi od dizky spojova-
cieho hadicového vedenia a od priemeru hadic.

Napajacie napéatie 24V DC
Prudovy odber max. 6,5 A
Chladiaci vykon pri
Q =1 I/min +25 °C (77 °F) 2000 W
Q = 1 I/min +40 °C (104 °F) 1500 W
Q = max. +25 °C (77 °F) 3200 W
Q = max. +40 °C (104 °F) 2400 W
Max. Eerpacia vyska, pri tlaku Cerpadla az45m
5 barov (72.52 psi) 147 ft. 7.65 in.
Max. prepravné mnozstvo 3 1/min
0.79 gal./min [US]
Max. tlak Cerpadla pri 4 750 ot./min. 4 bar
(4750 rpm), prevadzkovy rezim auto 58.02 psi
Max. tlak ¢erpadla az do max. 6500 ot./ 5 bar
min. (6500 rpm), prevadzkovy reZzim eco 72.52 psi

aon

Cerpadlo odstredivé Cerpadlo bez tesneni
Zivotnost &erpadla az do 30 000 h
Obsah chladiaceho média 61

1.59 gal. [US]
Stupeni krytia IP 23

Rozmery hlavného dielu d/$/v

710/300/230 mm
27.95/11.81/9.06 in.

Rozmery chladiaceho dielu d/$/v

660/300/230 mm
25.98/11.81/9.06 in.

Hmotnost (bez chladiaceho média)

23 kg
50.71 Ib.

Monitorovanie prietoku
(senzor)

varovanie pri 1 — 0,7 I/min
(0.26 — 0.18 gal./min [US]),
chybové hlasenie pod 0,7 I/min
(0.18 gal./min [US])

Monitorovanie teploty chladiaceho média

varovanie nad 68 °C (154,4 °F),
chybové hlasenie nad 70 °C (158 °F)

Senzor hladiny

varovania a chybové hlasenie

Kontrolny znak

CE, CSA
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